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2 
PC-programmet Funktioner/Användarmanual

2.1 Inledning

Funktioner är ett program för att studera matematik och matematiska funktioner i PC-miljö. Koordinatsystem och funktionskurvor kan genereras i grafer på bildskärmen. Dessutom finns ett avsnitt som kort beskriver komplexa tal och s.k. fraktaler. S.k. mandelbrot- och juliamängder kan genereras.

Programmet har en snabbfunktion som kallas ”novis” och som med fördel kan användas om man snabbt vill generera ett koordinatsystem och en funktionskurva. Man följer då snabbguiden på bildskärmen punkt för punkt och behöver då inte alls läsa något i denna användarhandledning…

Man kommer automatiskt in i snabbfunktionen ”novis” då man startat programmet. För att kunna använda programmets alla funktioner måste man gå över i läget ”expert” genom att klicka på knappen Expert i inmatningsbildens övre vänstra hörn.
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Figur. 1

Till ovanstående bild kommer man då man startat programmet och skrivit in serienummer mm. För att snabbt generera en matematisk funktion, följ bara anvisningarna från punkt 1 och framåt!

2.2 Programmet kan göra följande:

· Rita upp koordinatsystem på skärmen inom givna gränser och med origo, skalor etc. bestämda av programmet eller av användaren.

· Rita upp en matematisk funktions kurva i detta koordinatsystem.

· Rita horisontella och vertikala hjälplinjer

· Kurvor och hjälplinjer kan ritas heldraget, punktstreckat eller streckat

· ”Blint område” kan anges. (Användbart vid presentation av diskontinuerliga funktioner.)

· De vanligaste matematiska uttrycken kan ingå i den matematiska funktionen. Vissa komplexa och nästade uttryck kan behandlas. Fraktaler kan genereras. (Tar dock lång tid p.g.a. att koden för detta ej är kompilerad.)

· Vid ”syntaxfel” d.v.s. om orimliga uttryck skrivs in, t ex bokstäver i sifferfält eller okända variabler etc. i funktionsfältet, ges felmeddelanden i s.k. Pop-Up eller i ett dynamiskt och bläddringsbart fält. Vid fel i funktionsfältet pekas dessutom platsen för felet ut.

· Kurvorna och koordinatsystem kan placeras i olika kanaler som kan tändas och släckas oberoende av varandra.

· Koordinatsystemet kan bestå av x- och y-axel och kan ha små graderingsstreck och / eller heltäckande rutmönster i bakgrunden.
Ett förenklat rutmönster kan genereras automatiskt eller också styr man i detalj dess utseende. Vid den automatiska genereringen begränsas antalet linjer om de, i annat fall, skulle ritas för tätt. 

· Alla kurvor, linjer och streck kan ha godtycklig längd, bredd och färg.

· Färgerna kan väljas ur en palett, skrivas in som RGB-värden slumpas fram.

· Graderingen av x- och y-axel kan ha olika bredd och färg för tiondelar, ental, femtal, tiotal, hundratal och tusental. 

· Min- och maxvärde för x-axel och start- och slutvärde för x kan anges samt x-värde eller x-intervall som ska hoppas över. Det senare behövs för att kunna visa s.k. diskontinuerliga funktioner.

· Origo kan placeras på valfri plats.

· Skalfaktor d.v.s. förstornings-/ förminskningsgraden kan väljas olika i x- och y-led.

· Programmet kan självt anpassa skala och origos placering genom att en analys först görs av funktionen. Då koordinatsystemet genererats ges info om bl. a. vald x- och y-skalfaktor, origos placering etc. Med dessa värden som utgångspunkt kan en ny manuellt styrd generering göras om man har speciella krav på koordinatsystemets utseende.

· DeltaX d.v.s. hur mycket x ska ökas per cykel kan väljas liksom räknenoggrannheten. (0 – 15 siffror)

· Speciell funktion för att summera serier med två variabler t ex sin(a*x) eller sin(a+x). I dessa fall stegas x från ett min- till ett maxvärde och vid varje cykel adderas a*x. (Ekvivalent med att summera t ex sin(1*x) + sin(2*x) + sin(3*x) + sin(4*x) + … A kan stegas t ex från 1 till 1000. Man kan även hoppa över vissa värden på a t ex vart femte eller ta med vart tredje eller jämna eller udda a etc.

· Fraktaler av typen Mandelbrot- och s.k. Juliamängd kan genereras. (Mandelbrot skapas med iteration av typen z = z*z + c där z startar med värdet 0 och med varierat c. Juliamängden skapas med konstant c och med varierande startvärde för z.) Generering av en fraktal där varje pixel genereras individuellt tar ca 1-2 timmar.) Färger för iterationsområden kan väljas fritt. Funktion för att endast färga gränsområdet mot Mandelbrot eller Juliamängd, s.k. REM finns.

· Generator för att skapa fyllda eller ofyllda cirklar, ovaler och rektanglar finns.

· Graf kan exporteras, zoomad eller ozoomad, som .BMP-fil

· SetUp-fil med information om färger och fältinnehåll kan lagras i fil och senare laddas in. Vid inladdningen kan man välja om allt som lagrats ska läsas in eller om t ex endast färgerna, funktions​ekvationen eller inmatnings​fältens innehåll ska laddas in.

· En enkel printfunktion för utskrift i format A5 finns. Utskrifterna kan kontrolleras bättre om grafiken exporteras som .BMP-fil och skrivs ut från ett bildbehandlingsprogram t ex Photoshop, Paint etc.

· Journalfil som visar x- och y-värden samt andra variablers fortlöpande värden kan aktiveras och därefter studeras i textbehandlare av typen WordPad. (Program Word klarar ej att visa så stora filer.)

· Text i olika färg och storlek kan skrivas in. Texten kan dessutom kopplas till viss kanal. För mer avancerad text rekommenderas att detta görs i ett bildediteringsprogram i den exporterade .BMP-filen.
I textkanal för kanal 9 finns flera textfält. I ett av dessa har en teckenuppsättning med bl a rottecken lagts in. Här saknas därför de svenska tecknen åä och ö. Ö ger rottecken.

· Hjälptext nås genom högerklickning på musen.

· En funktion för att så snabbt som möjligt rita upp funktionskurvan är aktiv om inga specialfunktioner valts.

· En speciell typ av ”miniräknare” nås från Inmatningsbilden. Här kan resultatet av ETT funktionsvärde erhållas t ex y = pi y = 2 + 31.5 + 5.98 y = sin(pi/4) etc.


2.3  Läsanvisning / Arbetssätt

Denna kurs är avsedd för självstudier. Kursen har som mål att ge en första inblick i hur matematiska funktioner kan studeras. Läsaren förutsätts ha en grundläggande kännedom i matematik samt om operativsystemet Windows i PC-miljö, särskilt hur man namnger bibliotek och filer. Eftersom studier av funktioner till stor del bygger på kunskap om ”tecken”, exponenter och trigonometriska funktioner finns ett dokument, Grundläggande matematik, i detta utbildningspaket.

Det kan vara lämpligt att kanske skriva ut manualerna på papper och gå igenom kursen ”med pennan i hand”. Ett annat sätt är att köra programmet Funktioner parallellt med denna manual i Word och växla mellan dessa genom att minimera ett av programmen. Word-dokument minimeras som de flesta Windowsfönster genom att man klickar på rutan med lågt streck uppe till höger eller klicka på rätt ruta i aktivitetsfältet längst ner på skärmen. Programmet Funktioner minimeras lättast genom att man klickar på den turkos knappen som är försedd med ett M. (Se figur 7)

De minimerade fönstren maximeras genom att man klickar på rätt ruta i aktivitetsfältet.


2.4 Systemkrav

Programmet fungerar på PC-maskiner av typen Pentium. RAM-minnet bör vara minst 256 Mb. Bildskärmen måste ha minst 256 färger.


2.5 Förkortningar

<RETURN> betyder att RETURN-tangenten trycks.
CTRL-C betyder: Tryck ner tangenten CTRL och därefter tangenten C. Släpp därefter båda tangenterna.

<KLICKA> betyder, om inget annat anges, att vänster musknapp trycks och släpps upp.

<HÖGERKLICKA> betyder att höger musknapp trycks och släpps. (Där finns hjälptexten.)

[image: image2.bmp] betyder checkbox som kan klickas och fylls då med ett kryss [image: image3.bmp] vilket innebär att det alternativet har valts.

[image: image4.bmp] [image: image5.bmp] betyder radioknapp och har i princip samma funktion som checkbox  men dessa knappar finns i grupper där oftast endast ett alternativ kan väljas. I vissa radioknappgrupper är det också möjligt att släcka alla dvs alla gruppens alternativ väljs bort.


2.6 Bildskärmsbilden

Bilden byggs upp av tio stycken bilder som är 1920 x 1440 pixlar och som är centrerade över varandra. Bildarken eller Kanalerna är alltid låsta i förhållande till varandra. Om programmet körs på en dator med bildskärm mindre än 1920 x 1440 räknas bildstorleken automatiskt om till aktuellt format. (Man kan välja annat format vilket ibland kan vara nödvändigt om Windows systemvariabler inte ger ett sant värde.) Alla de överlappande bilderna utom bild noll har en genomskinlig bakgrund vilket innebär att ”förgrunderna” i alla bilderna eller kanalerna kan ses samtidigt. Alla kanalerna kan tändas och släckas och ritas och raderas oberoende av varandra. Pixlarna räknas från övre vänstra hörnet och betraktas av programmet alltid vara 1920 st vågrät och 1440 lodrät. Koordinataxlarna, om sådana genererats in, är ordnade så att x-axeln växer positivt mot höger och y-axeln växer uppåt. Se figur 2.
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Figur 2 

I praktiska tillämpningar brukar man kalla x för Definitionsmängd eller den oberoende variabeln därför att denna stegas upp oberoende av allt annat. Resultatet av denna stegning av x visar sig på y-axeln som kallas Värdemängd och alltså är den beroende variabeln

Kanal noll som alltså har en ogenomskinlig bakgrund kan när som helst ges en valfri färg. Denna bakgrund kan ses som ett eget lager som dock inte kan släckas. Vid tändning och släckning av kanal noll och alla övriga lager är det förgrunden som påverkas.

Storleken på bildskärmsbilden är alltid det antal pixlar som angetts då programmet startade. Denna storlek bibehålls också på den bild som sänds till fil (filtyp *.BMP) även om bilden är starkt inzoomad. (Den inzoomade bilden visar ju ett utsnitt av den totala bilden men detta utsnitt har alltså det antal pixlar som angavs då programmet startades. Bild som sänds till skrivare är alltid i format A5 och en dump av det som för ögonblicket syns på bildskärmen. På vissa datorer skrivs det ut något mer än vad som visas på bildskärmen. För att korrigera detta bör bilden zoomas in ytterligare. Prova dej fram!)

2.6.1 Zoomning kan göras då kanalradioknapparna släckts (Se figur 6)

Då ”2” trycks förstoras aktuell bild med 2, ”3” ger förstoring med 4 och ”4” förstorning med 8.

Tryckning av tangent ”a” ger förstorning med 0.85 dvs en svag förminskning och tryckning av tangent ”z” ger en förstorning med 1.10.

Om förstorningen blir större än vad programmet kan återge på skärmen visas blank skärm men tillbakazoomning kan ändå göras.

Om mellanslagstangenten trycks centreras bilden och visas i skala 1:1

2.6.2 Panorering görs med piltangenterna. Centrering av bilden görs genom tryckning av tangent mellanslag.
2.6.3 Texter skrivs in i separata dynamiska fält som kan tändas och släckas oberoende av alla kanaler. 

Textlagren är alltså inte kopplade till något graflager men deras tändning och släckning kan, med radioknapp +, tvingas följa graflagernas tändning och släckning. Texterna ”följer ej med” då grafen zoomas. 

Anm. På vissa datorer blir den utskrivna bilden mindre än A5. För att få upp storleken måste i detta fall bilden zoomas t ex till 200 %. (Tryck på Mellanslag och därefter på 2 så erhålls dubbla storleken. Därefter kan, vid behov, bilden skrollas med piltangenterna. Observera dock att texten inte följer med vid zoomning och skrollning. (Rekommenderas att texten släcks vid inzoomningar. Alternativt kan texten flyttas för att passa in i den zoomade bilden.)


2.7 Bildskärmen

Bildskärmen är ett fönster genom vilket man kan titta på det ritade. Fönstret kan förstoras (z, 1, 2, 3 eller 4), förminskas (a) eller flyttas över ritningen (piltangenterna). Man kommer tillbaka till utgångsläget med centrerad bild och storlek 100 % genom att trycka Mellanslag. (Se förklaring ovan)

2.8 Musen / pekdon

Musen är ett hjälpmedel för att välja ut vad man vill göra. Då musen förs över något som kan väljas ändrar markören eller knappen utseende. Valet utförs genom att vänster musknapp trycks och släpps. Då Grafen visas kan alla knapparna släckas ner för att man t ex ska kunna få prydliga bilder till fil eller skrivare.(Man ”klickar” mitt i bilden…) I detta fall kommunicerar man med programmet från tangentbordet. (Lagra bilden på fil: f, Lagra bildskärmsutsnittet på fil: r, Skriv ut på skrivare: p)


2.9 Kommunikation med programmet

Kommunikationen är en dialog mellan Dig och programmet. Dialogen görs med mus / pekdon eller från tangentbordet. Inmatningsfälten väljs ut med musen och därefter skrivs värden in från tangentbordet. De fält som man kan ändra värdet i har grön text. För att slippa skriva in alla variabelvärden och färger på nytt vid varje användning av programmet kan alla variabelvärden och färger lagras i extern fil som här kallas SetUpFile. (Gäller ej variabelvärden för fraktaler).  SetUpFilerna filer döps av användaren och ges automatiskt filtypen .TXT. Till flera exempel till detta program finns en SetUpFile som det är lämpligt att ladda in. (Att sådan fil finns står i exemplen.)

2.10 Installation / Licens

Programmet installeras ej utan kan köras direkt från CD-skivan eller något annat medium t ex hårddisk, zip-drive, skrivbord etc. Programmet får ej samtidigt användas av fler användare än vad licensen medger. Se vidare under Hjälp -> About i programmet.


2.11 Starta och avsluta

2.11.1 Starta

Slå på spänningen till datorn och invänta inladdning av Windows.

Starta Funktioner genom att dubbelklicka på ikonen för Funktioner eller på filen Funktioner.exe på CD-skivan.

Programmet Funktioner laddas in och efter att man skrivit in serienummer och svarat på fråga om bl a bildskärmsstorlek kommer man fram till Inmatningsbilden. (Serienumret skrivs in endast första gången programmet körs.) När man kommer in i startbilden är denna i läge Novis (se Figur 1) och om detta läge behålls är det bara att följa instruktionerna punkt för punkt för att, på ett enkelt sätt, få en funktion uppritad på skärmen. Första gången programmet körs rekommenderas att detta görs i läge Novis. 

För att kunna utnyttja programmets möjligheter och t ex  finjustera koordinatsystemets och funktionskurvans placering på skärmen, färger och linjers tjocklek etc. måste man gå över i läge Expert. Detta görs genom att man klickar på knappen Expert överst till vänster. (Man kommer tillbaka till läge Novis genom att klicka på knappen Novis överst till vänster på skärmen.)

 Man kan välja t ex start- och stoppvärde för x-axeln, start- och stopp för X-värdet, ”blint område” om t ex funktionen är av typen diskontinuerlig (d.v.s. för vissa värden på x så närmar sig y ett oändligt värde), räknenoggrannhet, DeltaX d.v.s. hur tätt man ska stega upp X-värdet, origos placering, skalfaktorer, vilken kanal man ska generera i (programmet genererar i kanalen med högst värde), samt x- och y-axelns gradering och färger mm… Man kan även välja att täcka skärmen med ett rutnät

Övningsuppgifterna kommer att visa hur dessa möjligheter används.

2.11.2 Avsluta

Om man direkt vill avbryta programmet klickar man på Avsluta eller också trycker man helt enkelt på tangenten Esc. Esc är att betrakta som ett nödstopp som avbryter programmet var det än befinner sig. För att avbryta då en graf håller på att genereras ska man trycka på tangenten q. Man kan behöva hålla q nedtryckt flera sekunder eftersom tangentbordet avläses en gång ”per varv”. Om man håller tangenten q tryckt även efter att genereringen av grafen avbrutits kommer q-na att hamna i fältet för texthöjd. (se figur. 7) Om man försöker skriva text med texthöjd som ej är numerisk sätter programmet in texthöjden 14.

Om programmet avslutas genom att man klickar på knappen Avsluta kommer de inställningar man använt t ex vad gäller bildskärmsstorleken, att lagras och kommas ihåg till nästa körning av programmet.
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Figur 3 Till denna bild kommer man efter att programmet startats och serienummer mm skrivits in.


2.12 Beskrivande exempel

2.12.1 Exempel 1: Ladda in programmet Funktioner. Behåll läge Novis. Låt programmet generera X- och Y-axel med gradering, måttsättning och rubriktext. Generera kurvan y = x.

· Ladda in programmet.

· Radera alla kanalerna genom att klicka på knappen 0-9 och svara Ja på Pop-Up ”Vill du radera innehållet i alla kanaler?”

· Skriv in den matematiska funktionen y = x (Den är inskriven vid start av programmet. Det som står till höger om – uppfattas av programmet som noteringstext och utförs ej.)

· Skriv in önskat start- och slutvärde för koordinatsystemets x-axel samt start- och slutvärde för funktionens x-värde. (Checkbox ”Start- och Slutvärde för x samma som för x-axeln” är ikryssad från början och då bortser programmet från vad som står i fälten ”Startvärde för x: ” och ”Slutvärde för x:”)
· Kryssa ev. för värde eller intervall för x-värdet som ska hoppas över. Funktionen y=2/(x-5) får ett odefinierat värde för x = 5. Även värden nära 5 kan ge stora värden på y. Hoppa därför över t ex x-värden från t ex 4.5 – 5.5. (Om ”Hoppa över detta värde på x:” är förkryssat hoppas det angivna värdet +/- deltaX över. (Se bilden ”Advanced”

För funktionen y = x behöver inga värden hoppas över eftersom varje värde på x ger ett definierat värde på y!

· Se till att radioknapparna, [image: image8.bmp], till höger för x- och y-axeln är fyllda.

· Klicka på knappen Generera. X- och y-axeln kommer nu att genereras i bilden GRAF.

· Då koordinatsystemet genererats så återgå till inmatningsbilden genom att klicka på knappen [image: image9.bmp] (dvs röd < )

· Släck radioknapparna till höger genom att klicka på dem.

· Välj färg för kurvan ur paletten. Vald färg visas som bakgrundsfärg runt paletten. (Färgmättnaden kan justeras inom vissa gränser genom att man klickar på < eller >)

· Generera kurvan genom att klicka på knappen Generera.

· Ny funktion kan genereras i samma koordinatsystem genom att ny funktion skrivs in i funktionsfältet och knappen Generera klickas igen. Välj gärna annan kanal och annan färg för den nya kurva.
Den nya funktionen som skrivs in bör inte avvika för mycket från den som användes vid genereringen av koordinatsystemet. Detta koordinatsystem är dock troligen väl lämpat för att studera t ex funktionen y = mx + c. Prova t ex med y = 2x (Skrivs y=2*x), y=0.1x, y=x+1, y=-x, y= abs x etc.


OBSERVERA!

Det är uttrycket i funktionsfältet tillsammans med värdet i fälten Startv. för X-axeln och Slutv. för X-axeln som programmet använder för att generera gradering, skalfaktorer och funktionens kurva. Genom att aktivera vissa radioknappar kan man själv skriva in t ex plats för origo mm. Se vidare om detta under användningen av programmet i läge Expert!
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Figur 3b Klickar man på knappen Till Expert visas denna bild.
2.12.2 Exempel 2: Ladda in programmet Funktioner. Gå över till läge Expert. (Se figur 4) Låt programmet generera X- och Y-axel med gradering, måttsättning och rubriktext. Generera kurvan y = x2. Lagra grafen på fil.

· Ladda in programmet.

· Radera alla kanalerna genom att klicka på knappen 0-9 och svara Ja på Pop-Up ”Vill du radera innehållet i alla kanaler?”

· Skriv in den matematiska funktionen y = x2 (Skrivs y = x * x eller y = power(x,2))

· Skriv in önskat start- och slutvärde för koordinatsystemets x-axel samt start- och slutvärde för funktionens x-värde.

· Kryssa ev. för värde eller intervall för x-värdet som ska hoppas över. Funktionen y=2/(x-5) får ett odefinierat värde för x = 5. Även värden nära 5 kan ge stora värden på y. Hoppa därför över t ex x-värden från t ex 4.5 – 5.5. För funktionen y = x2 behöver inga värden hoppas över eftersom varje värde på x ger ett definierat värde på y!

· Kontrollera därefter följande (Behåll de ”default-värden” som läggs in vid start av programmet):
-att checkboxarna för x- och y-axeln är ikryssade.
-Startv. För X-axeln: -10
-Slutv. För X-axeln: 10
-Checkbox ”Start- och Slutvärde för x samma som för x-axeln” ikryssad.
-Funktionsfältet innehåller y = x * x --… Det som står till höger om – (= två bindestreck utan mellanslag) uppfattas av programmet som noteringstext och utförs ej. 
-”radioknapp” [image: image11.bmp] Anpassa X- och Y-axelns skala till bildskärmen aktiv
-”radioknapp”[image: image12.bmp] kanal 0 aktiv.
-tio av de tolv ”radioknapparna” med namnet Plus aktiva. Då dessa är aktiva kommer gradering av typen Plus att läggas in på x- och y-axlarna. 
-Kontrollera att checkbox [image: image13.bmp] Använd samma origo och skalor som tidigare ej är aktiv. (Om denna är aktiv sker ingen kontroll av funktionen utan de värden som ev. finns lagrade används. Då programmet just startats finns inga värden lagrade och i så fall händer ingenting vid genereringen)

· Ev. kan också checkbox Generera rutnät i färg: vara ikryssad. Om den är ikryssad kommer ett rutmönster bestående av en pixel breda linjer att ritas upp. Färgen på rutnätet blir den som finns i färgrutan till höger om texten. Färgen kan ändras genom att man klickar på knappen ”Kopiera färg från RGB” varvid den färg som färgrutan RGB till vänster kommer att kopieras in. 
Alla linjer i rutnätet kommer att få denna färg och linjebredden en pixel. (Om olika färg och linjebredd önskas måste detta genereras med hjälp av radioknapparna Cent och den lila Gruppknappen. Se mer om detta i Exempel 7) Detta rutmönster är ofta mycket bra vid studier av funktioner PÅ BILDSKÄRMEN. Utskrifter med detta rutmönster inritat blir dock ofta inte så bra. (Linjerna kommer ibland inte med över hela bildytan och bilden blir flammig.)
Därför har utskrifterna i denna manual gjorts med checkbox ”Generera rutnät i färg:” ej ikryssad.
Anm.
Om ”Generera rutnät i färg:” är ikryssad försöker programmet att rita in linjer för alla heltal av x och y. Om detta skulle medföra att linjerna då skulle ritas så tätt så att de ej kan urskiljas på bildskärmen hoppas viss inritning över. Om sådan överhoppning gjorts ges besked om detta i en bild som visas efter att genereringen är klar. Vad som hoppats över anges där. Se fig. 3c där koordinatsystem för y = 9 * x4 genererats.
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Fig 3c
· Klicka på knappen Generera.


En ”blank” Grafbild visas och efter en stund texten klar. Strax efter detta skalas bilden ner (om bildskärmen är mindre än 1920x1440 pixlar) och de tio kanalerna får rätt storlek. Grafikbilden har nu ett horisontellt och ett vertikalt streck som alltså är x- resp. y-axeln. Axlarna har gradering dvs små streck som visar var ett, fem, tio etc. finns. (Ev. syns också ett rutnät om ”Generera rutnät i färg:” varit förprickat.) Dessutom syns en mängd radioknappar, andra knappar samt några inmatningsfält. Se figur 4
Vad har x- och y-axeln för färg och bredd? Vad har graderingen för färg, bredd och längd? Uppgiften finns på inmatningsbilden dit du kan backa tillbaka genom att klicka på den röda knappen [image: image15.bmp]. (dvs röd < )

Generering av kurvan y = x2 görs enl. följande.

Släcka gruppradioknapparna i inmatningsbilden.  [image: image16.bmp]  Då aktiveras checkbox Använd samma Origo och skalor som tidigare samt tänds radioknapp för kanal 1.
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Figur 4 Denna graf har skapats efter generering av koordinatsystem till funktionen y = x2
Dessutom släcks alla graderingens radioknappar. Slutligen har radioknappen Kurvbredd tänts vilket är en förutsättning för att någon kurva alls ska ritas ut. Kurvbredden måste vara > 0. Klicka på Generera varvid kurvan y = x2 genereras. Den ritas från X= -10 till X=10
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Figur 5 Kurvan y = x2 genererad.

För att inte störas av alla radioknappar, filnamnsfält mm så kan alla dessa knappar och fält släckas. Detta görs genom att man klickar mitt i grafen. Då markören förs mot mitten ändras markören från en pil till en öppen hand och klickar man då släcks alla knappar och fält. Se figur 6
2.12.2.1 Utskrift till fil

Om tangent f trycks i detta läge skrivs en s.k. skärmdump till en fil på hårddisk eller annat medium. Dumpen kan ej lagras på diskett eftersom den är ca 2 MB. Filen som har filtypen .BMP måste döpas i det fält som alldeles nyss släktes. Om .BMP ej skrivs in blir det problem att få något bildediteringsprogram att öppna filen. Den kan dock döpas om i Windows’ utforskare. (Orsaken till att inte en Windows-PopUp används för att namnge och lagra BMP-filen är att denna funktion avläser ögonblicksvärdet på bildskärmen och då skulle alltså själva PopUp-fönstret komma med på bilden.
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Figur 6 Här har området med kanalradioknapparna släckts genom klickning mitt i bilden.
2.12.2.2 Följande knappar kan användas då kanalradioknapparna är släckta i bilden GRAF

2 zoom från aktuell storlek till aktuell storlek * 2

3 som 2 men till aktuell storlek * 4

4 som 2 men till aktuell storlek * 8

z     zooma till aktuell storlek * 1.1

a    zooma till aktuell storlek * 0.85

f    spara bildskärmsbilden på fil i format .BMP Filnamnet skrivs in i textfältet till höger om kanalradioknapparna

r    spara bildutsnittet på skärmen i format .BMP Filnamn, se ovan.

piltangenterna kan användas för att panorera bilden
s     se statusinfo. Här visas samma info som i meddelandefältet i inmatningsbilden. Dessutom visas infofälten om ej ritade rutmönsterlinjer i de fall ”Generera rutnät i färg:” varit aktiv vid genereringen av koordinatsystemet och uppritning av vissa linjer ej gjorts p.g.a. att de ej fått plats.
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Figur 7

Rubriktexter och måttsättning

För att förse grafen med rubriktext och måttsättning måste textkanalerna knutna till kanal 0 tändas. Dessa radioknappar är gröna och finns nedanför radioknapp Kanal 0, se figur 7.
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